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1. Пояснительная записка
1.1. Характеристика объединения
Предмет робототехники - это создание и применение роботов, других средств робототехники и основанных на них технических систем и комплексов различного назначения. 
Возникнув на основе кибернетики и механики, робототехника, в свою очередь, породила новые направления развития и самих этих наук.  В кибернетике это связано, прежде всего, с интеллектуальным направлением и бионикой как источником новых, заимствованных у живой природы идей, а в механике – с многостепенными механизмами типа манипуляторов.
Робототехника - это проектирование и конструирование всевозможных интеллектуальных механизмов - роботов, имеющих модульную структуру и обладающих мощными микропроцессорами.
Программа может быть реализована как в очной форме, так и с использованием электронной формы обучения и дистанционных образовательных технологий.
Программа «Робототехника» имеет общеразвивающую ориентацию.
Новизна программы - заключается в комплексном изучении предметов и дисциплин, не входящих ни в одно стандартное обучении общеобразовательных школ. 
При изготовлении моделей роботов, учащиеся сталкиваются с решением вопросов механики и программирования, у них вырабатывается инженерный подход к решению 
встречающихся проблем. 
Актуальность программы заключается в том, что в настоящий момент в России развиваются нанотехнологии, электроника, механика и программирование, т.е. созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий и робототехники. Успехи страны в XXI веке будут определять не природные ресурсы, а уровень интеллектуального потенциала, который определяется уровнем самых передовых на сегодняшний день технологий. Уникальность образовательной программы робототехники заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одно целое. Техническое творчество — мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления.
Педагогическая целесообразность программы в том, что, обучающиеся научатся объединять реальный мир с виртуальным в процессе конструирования и программирования. Кроме этого обучающиеся получат дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики. 
В программу 2 года обучения входит: изучение конструктивных особенностей различных моделей, сооружений и механизмов, компьютерной среды, включающей в себя графический язык программирования; видов подвижных и неподвижных соединений в конструкторе, основных приемов конструирования роботов; создание программ для робототехнических средств.
Учащийся, освоивший программу второго года обучения,
	Знает
	Умеет
	Компетентности

	
	
	В личностно-социальном аспекте
	Базовые или профессиональные

	— конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;
— компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;
— виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 
основные приемы конструирования роботов;
— конструктивные особенности различных роботов;
— как передавать программы в RCX;
	— создавать программы для робототехнических средств;
— прогнозировать результаты работы;
— планировать ход выполнения задания;
— рационально выполнять задание.
	- способность ориентироваться в жизненных ситуациях;
- формирование таких качеств, как: рефлексия, самоанализ и самоконтроль;
- способность ко взаимодействию со сверстниками, взрослыми, к безопасной жизнедеятельности;
- выстраивание своей деятельности в соответствии с правовыми номами и правилами;
	- способность творческого решения образовательных задач на основе заданных алгоритмов;
- способность проводить исследования;
- способность сравнения, сопоставления, классификации, умение выделять главное и второстепенное, обосновывая свой выбор;


1.2. Особенности учебного года 
– Подготовка к городскому фестивалю технического и декоративно-прикладного творчества «Творчество наследников Великой Победы – в дар Отечеству», посвященному 76-ой годовщине Победы в Великой Отечественной войне;
- День информатики в России. Всероссийская акция «Час кода».
1.3. Цели
Настоящая программа ставит следующую цель:
создание условий для раскрытия интеллектуального и творческого потенциала детей, для улучшения коммуникативных способностей и приобретение навыков работы в коллективе, для развития таких качеств личности, как старательность, интерес к процессу деятельности и результатам труда, настойчивость в преодолении трудностей, проявление инициативы и творческого отношения к делу. Научить ребят грамотно выразить свою идею, спроектировать ее техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию.
1.4.        Задачи
Развивающие
- содействие развитию творческих способностей учащихся; 
- содействие развитию элементов технического мышления и конструкторских способ​ностей, фантазии, изобретательности и потребности детей в творческой дея​тельности;  
- содействие развитию познавательной активности и способности к самообразованию;
- содействие формированию опыта проектной, конструкторской и технологической творческой деятельности; 
- развитию интереса к современным профессиям технической направленности;
Воспитательные
- воспитание ценностно-личностных качеств: трудолюбия, порядочности, ответственности, аккуратности, патриотизма, толерантности, а также культуры поведения и бесконфликтного общения;  
- привитие желания трудиться над созданием технических объектов;
- совершенствование владения монологической и диалогической формами речи в соответствии с грамматическими и синтаксическими нормами родного языка;
Образовательные:
- содействие формированию элементов проектных технико-конструктор​ских и технологических знаний; 
- содействие формированию исследовательских умений, научного мировоззрения; 
- при​витию навыков и умений работы с различными материалами и инструментами.
1.5. Ожидаемые результаты освоения программы учащимися
Ожидаемые результаты реализации программы:
- развитие и реализация потенциальных творческих способностей учащихся;
- укрепление их позитивного самовосприятия и самовыражения в процессе обучения в объединении «Робототехника»;
- воспитание чувства коллективизма и ответственности за конечный результат деятельности;
- формирование таких качеств личности, как старательность, интерес к процессу деятельности и результатам труда, настойчивость в преодолении трудностей, проявление инициативы и творческого отношения к делу;
- участие в соревнованиях по робототехнике му​ниципальных, областных, Всероссийских,
- участие в муниципальных, областных и Всероссийских выставках.
1.6. Формы и методы контроля, система оценок 
Способы определения результативности программы:
- педагогическое наблюдение;
- педагогический анализ результатов:
· тестирование, анкетирование;
· опрос, выполнение учащимися диагностических заданий;
· участие в конкурсах, выставках, соревнованиях, олимпиадах;
· защита проектов;
· решение задач поискового характера;
· активность учащихся на занятиях и т.д.
Мониторинг
Для отслеживания результативности используется:
	Педагогический мониторинг
	Мониторинг образовательной 
деятельности детей

	Контрольные задания и тесты
	Самооценка учащегося

	Диагностика личностного роста и продвижения
	Ведение дневника личных достижений

	Анкетирование
	Портфолио

	Педагогические отзывы
	Оформление листов индивидуального образовательного маршрута

	Ведение журнала учета работы объединения
	Оформление фотоотчетов

	Знаковая система оценивания (оптимальный, достаточный и критический уровни)
	



Формы подведения итогов реализации программы:
- участие в городских, областных, Всероссийских выставках, соревнованиях, олимпиадах;
-   участие в конкурсах, конференциях, защите творческих работ.
2. Календарно-тематический план
на период 01.09.2022 - 31.05.2023
рабочая программа рассчитана на 36 недель, 144 часов 
	№
	                       Темы занятий
	Всего
час
	Теория
час
	Практи
час
	Дата проведения

	
	1. Вводное занятие. Инструктаж по ТБ
	4
	4
	 -
	

	1
	Применение роботов в различных сферах жизни человека, значение робототехники. Правила техники безопасности.
	2
	2
	 -
	01.09.2022

	2
	Просмотр видеофильма о роботизированных системах вооружения стран НАТО. Показ видео роликов о роботах и роботостроении.
	2
	2
	-
	06. 09.2022

	
	2. Повторение пройденного материала за 1 год обучения 
	8
	2
	6
	

	3
	Показ действующей модели робота и его программ: на основе датчика освещенности, ультразвукового датчика, датчика касания.
	 2
	 1
	 1
	08. 09.2022

	4
	Ознакомление с комплектом деталей для изучения робототехники: контроллер, сервоприводы, соединительные кабели, датчики-касания, ультразвуковой, освещения.
	 2
	 1
	 1
	13. 09.2022

	5
	Порты подключения. Создание колесной базы на гусеницах.
	 2
	-
	 2
	15. 09.2022

	6
	Порты подключения. Создание колесной базы на гусеницах.
	 2
	-
	 2
	20. 09.2022

	
	3.Моя первая программа
	20
	6
	14
	

	7
	Понятие «программа», «алгоритм». Алгоритм движения робота по кругу, вперед-назад, «восьмеркой» и пр.
	 2
	 1
	 1
	22. 09.2022

	8
	Написание программы для движения по кругу через меню контроллера.
	 2
	-
	 2
	27. 09.2022

	9
	Запуск и отладка программы. Написание других простых программ на выбор учащихсяи их самостоятельная отладка
	 2
	-
	 2
	29. 09.2022

	10
	Ознакомление с визуальной средой программирования.
	 2
	 1
	 1
	04.10.2022

	11
	Понятие «среда программирования», «логические блоки». Показ написания простейшей программы для робота.
	 2
	 1
	 1
	06.10.2022

	12
	Интерфейс программы LEGO MINDSTORMS Education NXT и работа с ним.
	 2
	 1
	 1
	11.10.2022

	13
	Написание программы для воспроизведения звуков и изображения по образцу. Написание линейной программы.
	 2
	-
	 2
	13.10.2022


	14
	Понятие «мощность мотора», «калибровка». Применение блока «движение» в программе.
	 2
	 1
	 1
	18.10.2022

	15
	Создание и отладка программы для движения с ускорением, вперед-назад. «Робот-волчок». Плавный поворот, движение по кривой.
	 2
	 1
	 1
	20.10.2022

	16
	 «Робот-волчок». Плавный поворот, движение по кривой.
	2
	-
	2
	25.10.2022

	
	4. Роботы с разными возможностями
	26
	4
	22
	

	17
	Сборка моделей и составление программ по технологическим инструкциям применяя датчик звука
	 2
	 1
	 1
	27.10.2022

	18
	Сборка моделей и составление программ по технологическим инструкциям применяя датчик звука
	 2
	 1
	 1 
	01.11.2022

	19
	 Сборка моделей и составление программ по технологическим инструкциям применяя датчик звука и датчик касания
	 2
	 1
	 1
	03.11.2022

	20
	Сборка моделей и составление программ по технологическим инструкциям применяя датчик касания
	 2
	 1
	 1
	08.11.2022

	21
	Сборка моделей и составление программ по технологическим инструкциям применяя датчик касания и подключение лампочки
	 2
	
	 2
	10.11.2022

	22
	Сборка моделей и составление программ по технологическим инструкциям применяя ультразвуковой датчик, подключение лампочки
	 2
	
	 2
	15.11.2022

	23
	Сборка моделей и составление программ по технологическим инструкциям применяя ультразвуковой датчик, подключение лампочки
	 2
	
	 2 
	17.11.2022

	24
	Выполнение дополнительных заданий и составление собственных программ.
	2
	-
	2
	22.11.2022

	25
	Выполнение дополнительных заданий и составление собственных программ.
	 2
	-
	 2
	24.11.2022

	26
	Выполнение дополнительных заданий и составление собственных программ.
	 2
	-
	 2
	29.11.2022

	27
	Выполнение дополнительных заданий и составление собственных программ.
	 2
	-
	 2
	01.12.2022

	28
	Выполнение дополнительных заданий и составление собственных программ.
	 2
	-
	 2 
	06.12.2022

	29
	Выполнение дополнительных заданий и составление собственных программ.
	 2
	-
	 2
	08.12.2022

	
	5.Первая программа с циклом
	8
	2
	6
	

	30
	Написание программы с циклом. Понятие «цикл». Использование блока «цикл» в программе.
	 2
	 1
	 1
	13.12.2022

	31
	Создание и отладка программы для движения робота по «восьмерке».
	 2
	 1
	 1
	15.12.2022

	32
	Создание и отладка программы для движения робота по «восьмерке».
	 2
	-
	 2
	20.12.2022

	33
	Создание и отладка программы для движения робота по «восьмерке».
	 2
	-
	 2
	22.12.2022

	
	6. Конструирование роботов с различными датчиками
	30
	10
	20
	

	34
	Промышленные манипуляторы и их отладка. Блок «записи/воспроизведения».
	 2
	 1
	 1
	27.12.2022

	35
	Ультразвуковой датчик. Робот, останавливающийся на определенном расстоянии до препятствия.
	 2
	 1
	 1
	29.12.2022

	36
	Робот-охранник. Роботы – пылесосы, роботы-уборщики.
	 2
	 1
	 2
	10.01.2023

	37
	Робот-охранник. Роботы – пылесосы, роботы-уборщики.
	 2
	-
	 2
	12.01.2023

	38
	Цикл и прерывания. Создание и отладка программы для движения робота внутри помещения и самостоятельно огибающего препятствия.
	 2
	-
	 2
	17.01.2023

	39
	Цикл и прерывания. Создание и отладка программы для движения робота внутри помещения и самостоятельно огибающего препятствия.
	 2
	 1
	 1
	19.01.2023

	40
	Программа с вложенным циклом. Подпрограмма.
	 2
	 1
	 1
	24.01.2023

	41
	Робот, следящий за протянутой рукой и выдерживающий требуемое расстояние.
	 2
	-
	 2
	26.01.2023

	42
	Настройка иных действий в зависимости от показаний ультразвукового датчика.
	 2
	 1
	 1
	31.01.2023

	43
	Яркость объекта, отраженный свет, освещенность, распознавание цветов роботом.
	 2
	-
	 2
	02.02.2023

	44
	Робот, останавливающийся на черной линии.
	 2
	 1
	 1
	07.02.2023

	45
	Датчик касания, типы касания. Создание робота и его программы с задним датчиком касания и передним ультразвуковым.
	 2
	 1
	 1
	09.02.2023

	46
	Датчик касания, типы касания. Создание робота и его программы с задним датчиком касания и передним ультразвуковым на примере собственного робота.
	 2
	-
	2
	14.02.2023

	47
	Датчик касания, типы касания. Создание робота и его программы с задним датчиком касания и передним ультразвуковым.
	 2
	 1
	 1
	16.02.2023

	48
	Датчик касания, типы касания. Создание робота и его программы с задним датчиком касания и передним ультразвуковым.
	 2
	 1
	 1
	 21.02.2023

	
	7. Движение вдоль линии  
	8
	2
	6
	

	49
	Калибровка датчика освещенности. Робот, движущийся вдоль черной линии.
	 2
	 1
	 1 
	28.02.2023

	50
	Калибровка датчика освещенности. Робот, движущийся вдоль черной линии.
	 2
	 1
	 1
	02.03.2023

	51
	Калибровка датчика освещенности. Робот, движущийся вдоль черной линии. На примере собственного робота.
	 2 
	-
	 2
	07.03.2023

	52
	Калибровка датчика освещенности. Робот, движущийся вдоль черной линии. На примере собственного робота.
	 2
	-
	 2
	09.03.2023

	
	8. Конструирование и программирование роботов по своим проектам
	30
	10
	20
	

	53
	Повторение и закрепление пройденного материала по конструированию и программированию роботов.
	 2
	 1
	 1
	14.03.2023

	54
	Повторение и закрепление пройденного материала по конструированию и программированию роботов.
	 2
	 1
	 1
	16.03.2023

	55
	Самостоятельное конструирование роботов. Создание собственных роботов учащимися и их презентация. Самостоятельное написание программ для роботов, выполняющих различные движения с использование датчиков. 
	 2
	 1
	 1
	21.03.2023

	56
	Самостоятельное конструирование роботов. Создание собственных роботов учащимися и их презентация. Самостоятельное написание программ для роботов, выполняющих различные движения с использование датчиков. 
	 2
	-
	 2
	23.03.2023

	57
	Самостоятельное конструирование роботов. Создание собственных роботов учащимися и их презентация. Самостоятельное написание программ для роботов, выполняющих различные движения с использование датчиков. Подготовка экспонатов для участия в городском фестивале технического и декоративно-прикладного творчества
	 2
	 1
	 1
	28.03.2023

	58
	Самостоятельное конструирование роботов. Создание собственных роботов учащимися и их презентация. Самостоятельное написание программ для роботов, выполняющих различные движения с использование датчиков. 
	 2
	 1
	 1
	30.03.2023

	59
	Самостоятельное конструирование роботов. Создание собственных роботов учащимися и их презентация. Самостоятельное написание программ для роботов, выполняющих различные движения с использование датчиков. 
	 2
	 1
	1
	04.04.2023

	60
	Самостоятельное конструирование роботов. Создание собственных роботов учащимися и их презентация. Самостоятельное написание программ для роботов, выполняющих различные движения с использование датчиков. 
	 2
	-
	 2
	06.04.2023

	61
	Подготовка экспонатов для участия в городском фестивале технического и декоративно-прикладного творчества
	 2
	-
	 2
	11.04.2023

	62
	Подготовка экспонатов для участия в городском фестивале технического и декоративно-прикладного творчества
	 2
	 1
	 1
	13.04.2023

	63
	Подготовка экспонатов для участия в городском фестивале технического и декоративно-прикладного творчества
	 2
	 1
	 1
	18.04.2023

	64
	Подготовка экспонатов для участия в городском фестивале технического и декоративно-прикладного творчества
	 2
	 1
	 1
	20.04.2023

	65
	Подготовка экспонатов для участия в городском фестивале технического и декоративно-прикладного творчества
	 2
	 -
	 2
	25.04.2023

	66
	Подготовка экспонатов для участия в городском фестивале технического и декоративно-прикладного творчества
	 2
	1
	1
	27.04.2023

	67
	Подготовка экспонатов для участия в городском фестивале технического и декоративно-прикладного творчества
	 2
	-
	2
	02.05.2023

	
	9. Соревнования роботов
	8
	-
	8
	

	68
	Соревнования роботов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок. Защита проекта «Мой собственный уникальный робот».  
	 2
	-
	 2
	 04.05.2023

	69
	 Создание собственных роботов обучающимися и их презентация. Защита проекта «Мой собственный уникальный робот».
	 2
	-
	 2
	11.05.2023

	70
	Создание собственных роботов обучающимися и их презентация. Защита проекта «Мой собственный уникальный робот».
	 2
	-
	 2
	16.05.2023

	71
	Создание собственных роботов обучающимися и их презентация. Защита проекта «Мой собственный уникальный робот».
	 2
	-
	 2
	18.05.2023

	
	10. Подведение итогов за учебный период
	2
	2
	 -
	

	72
	Подведение итогов за учебный период. Награждение лучших.
	2
	2
	 -
	 23.05.2023

	
	Итого:
	144
	42
	102
	 

	
	Резервное занятие
	
	
	
	25.05.2023

30.05.2023


3. Методическое обеспечение образовательного процесса
- разработка конспекта учебных занятий, открытых уроков, методических пособий, рекомендаций, применяемых учебных пособий, дидактического материала, систематизация материалов;
- разработка конспекта теоретического материала;
- разработка практических занятий.
3.1. Дидактический материал
- электронные учебники;
- экранные видео лекции, Screencast (экранное видео - записываются скриншоты (статические кадры экрана) в динамике);
- видео ролики;
- информационные материалы на сайте, посвященном данной программе
3.2. Здоровьесберегающие технологии
Здоровьесберегающие образовательные технологии — это 
система, создающую максимально возможные условия для сохранения, укрепления и развития духовного, эмоционального, интеллектуального, личностного и физического здоровья всех субъектов образования: учащихся, педагогов и др. (О.В. Петров). Поэтому один из приоритетов на современном этапе в образовании, ориентирован на решение задач по формированию, сохранению и укреплению здоровья.
    Вследствие вышеизложенного при реализации данной программы важной её составляющей будет организация учебно-воспитательного процесса с применением здоровьесберегающих технологий, а именно:
	· - контроль температуры и свежести воздуха, освещения кабинета;

	· - чередование видов учебной деятельности;

	· - чередование видов преподавания: словесный, наглядный, самостоятельная работа, аудиовизуальный, практическая работа, самостоятельная работа;

	· - умение педагога дополнительного образования использовать ТСО как средство для дискуссии, беседы, обсуждения;

	· - контроль за правильной посадкой учащегося;

	· - физкультминутки, динамические паузы, дыхательная гимнастика, гимнастика для глаз, массаж активных точек;

	· - применение внешней мотивации: оценка, похвала, поддержка, соревновательный момент. 

	· - применение педагогики сотрудничества на занятиях.


4. Повышение профессионального уровня
· Участие в семинарах, конференциях, конкурсах, фестивалях, мастер-классах различного уровня.
5. Воспитательная работа и массовые мероприятия
	№ п/п
	Название мероприятия
	Сроки
	Место проведения

	1
	Тематическое занятие по подготовке детей к действиям в условиях экстремальных и опасных ситуаций, посвященный годовщине создания МЧС России 
	 октябрь
	Центр

	2
	Экскурсия в Детский парк «Золотая осень»
	октябрь 
	Детский парк

	3
	Беседа – конференция на тему «День народного единства»
	ноябрь
	Центр

	4
	Подготовка к поздравлению родителей с праздниками:
- День защитника отечества
- Международный женский день
	февраль
март
	Центр

	5
	Беседа на тему: «Здоровье в жизни школьника»
	декабрь
	Центр

	6
	Беседа на тему: «Нет наркотикам!»
	январь
	Центр

	7
	Посещение музея Донского казачества
	апрель
	Центр

	8
	День Победы
	май
	Центр


6. Взаимодействие педагога с родителями
	№ п/п
	Формы взаимодействия
	Тема
	Сроки

	1
	Родительские собрания
	День знаний в жизни детей.
	сентябрь

	
	
	Подведение итогов первого полугодия
	декабрь

	
	
	Знаете ли вы о чём мечтают ваши дети?
	апрель

	2
	Совместные мероприятия
	Праздничное новогоднее чаепитие с детьми и родителями 
	декабрь

	
	
	Поздравление родителей с праздниками:
- День защитника отечества
- Международный женский день
	февраль
март

	3
	Анкетирование родителей
	Удовлетворенность родителей занятиями детей в объединении
	октябрь
Май

	4
	Индивидуальные и групповые консультации
	Повышение психолого-педагогической компетентности родителей
	по мере обращения

	5
	Другое
	Мотивация родителей к оказанию материальной помощи объединению для участия в соревнованиях
	по мере обращения


7. Планируемые результаты деятельности педагога
· Подготовка рефератов для участия в конкурсе «Космонавтика».
· Подготовка рефератов для участия в конкурсе «Первые шаги в науке».
· Участие в ежегодномконкурсе - выставке «Мой робот».
· Участие в конкурсе – выставке «С праздником, родная!»
· Участие в конкурсе – выставке «Новогоднее настроение».
· Участие в конкурсе «Город, в котором я живу».
· Конструирование роботов для участия в областной выставке «Робототехника».
· Изготовить экспонаты для участия в ежегодном фестивале в ЮРГПУ (НПИ).
8. Список литературы
1.  Робототехника. Издательство МГТУ.
2. С.А. Вортников «Информационные устройства робототехнических систем»
3. ЛЕ ГО-лаборатория (ControlLab): Справочное пособие, - М., ИНТ, 1998. 
4. А.Ф.Крайнев. Первое путешествие в царство машин. – М., 2007г. 
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Интернет ресурсы
-https://yandex.ru/turbo?text=https%3A%2F%2Flegoteacher.ru%2Fistoriya-robototehniki%2Fistoriya-razvitiya-robototehniki.html
- https://tvorcheskie-proekty.ru/node/1294
- (https://habr.com/ru/post/142083
- https://www.prorobot.ru/slovarik/is_istorii_robototehniki.php
-https://videouroki.net/razrabotki/razrabotka-mieropriiatiia-dien-intielliektiki-laboratoriia-robototiekhniki.html
-https://zen.yandex.ru/media/very_int/5-udivitelnyh-faktov-pro-robotov-5aec28e68c8be3337340bca
-  https://gosobr.ru/blog/7-interesnykh-faktov-o-lego-education
